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La roadmap dello sviluppo integrato dell’efficienza

La strategia dello
Sviluppo Integrato

consumi da fonte
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| l L'approccio sistemico




Cambiare il paradigma: | modelli dell’approccio sistemico

Ecobuilding

Power Parks

Smart Grids

Smart Cities
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The Smart Grids
Vision

Power Parks
Ecobuildings, DG, Renewables



Smart City
I"approccio sistemico alla sostenibilita della citta

Smart Smart Smart
Participation integration Environment

Smart Smart
Living Energy




Il contesto europeo ed italiano




UE 2020
Innovazione
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Le iniziative europee orientate alle Smart Cities

Sviluppo sostenibile

Smart City EERA Joint Programme
(approvato nov. 2011, time: 2012-2015, 200 au/a) Research & Dev

Smart City Stakeholders Platform

: e . Industr
(in fase di avvio: prima conferenza giugno 2012) y

Smart City Member State Initiative Government
(avviata dic. 2012)

Covenant of Mayors Municipalities
(avviata 2009)

Urban Europe COCNINCHIRE IRBANEUROPE
(in fase di avvio) R&D E—

==) Horizon 2020




Urban City
Related Supply
Technologies

Urban Energy
Networks

27 countries
2012-2015
196 anni uomo/anno H

coordinated
} by Italy (ENEA)

Interactive
Buildings




Smart City Italian Network
Airen - EERA

ENEA | | CNR | | Polit. di Torino Polit. di Milano Polit. Bari

Polit. Marche | | Univ. Roma La Sapienza Univ. Roma Tre

Universita di Pisa || 2° Univ. Napoli Universita di Siena

Univ. Chieti | | Fondazione Bordoni | | Radiolabs

ENEL | | Loccioni | | Ericsson Telecom




Smart Cities/Smart Communities
Italian Network

Patto dei Sindaci [ AUs= E== 50 Task Force
_ _\ Confindustria-
ANCI (16 Universita) =NI=IN

Genova, Torino,

Firenze, Batri,
I B L Pa )
[Ricerca i
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Lo stato dell’arte, | paradigmi e le problematiche




ACQUISIZIONI DOPO TRE ANNI DI SMART CITIES

. " Sviluppo
« Smart cities ->+ smart communities L icnibile

« Dalla “vision della citta futura”
alla “roadmap a step concreti”

» Definiti meglio obiettivi e schemi




- CITY 2.0 -

THE USER-PRODUCED CITY

plasmare la citta sulle persone

flessibilita dei servizi e adattivita| =




dalla tecnologia per
“lassenza’...

THE HUMAN ORIENTED TECHNOLOGY

alla tecnologia per la
partecipazione ...




PROJECT ORIENTED

Component Project
oriented oriented

Quale percorso ?




PROJECT ORIENTED

Indentificare progetti
Come scegliere i progettie ) efficaci e replicabili
collocarli nella roadmap ? (modelli di riferimento)

Realizzare
dimostratori su
piccola scala

odello

Cosa vuol dire progetto maturo ? maturo
?

Replicare su scala
urbana




Come validare | progetti / qguando un progetto e maturo ?

Valore per la

Valore per il sistema

Valore per le

(tecnologie e servizi)

DEFINIRE UN SISTEMA DI
VALUTAZIONE
QUANTITIVO E CONDIVISO

Valore per il Government

( )

Task Force Smart Cities
Confindustria-ENEA

Indicatori valutazione
Mappa delle tipologie progettuali

=
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Quali caratteristiche deve avere il dimostratore ?

Costituire un modello per lo sviluppo della citta e del territorio
-> smart street, smart districts, smart buildings, urban network

Rappresentare un segmento molto importante per la replicabilita
-> citta, provincia, ampia cittadinanza

Costituire una massa critica per raggiungere una significativita
-> dimostratore e non facility sperimentale, concentrare gli sforzi

Coinvolgere i vari attori della smart city
-> municipalita, filiera industriale, ricerca, finanza, cittadino




| l Le architetture tecnologiche




Actors & technologies for smart cities

DECISION
SUPPORT
SYSTEMS

Campagne di
misure
Report annuali
Pianificazioni
periodiche

City
Government

“Living Labs”

Monitoraggio e

pianificazione
continui

Sensori a basso costo/consumo
Trasmissione di dati innovativa
Cloud Computing

Nuove tecnologie




“la stanza del sindaco”
(controllo del territorio,
pianificazione, gestione

emergenze)

AMBIENTE || ENERGIA, .
S[\)/I'I'_‘ILZJ:D;(; — R TRASPORTI E SICUREZZA SANITA ED ||INFORMAZIONE
QUA, MOBILITA ALIMENTAZIONE|| AL CITTADINO
PRODUTTIVO || CLIMATICI || RIFIUTI

CLOUD/OPEN
DATA

SENSOR FONTI DI CITTADINI ED
NETWORKS DATI URBAN

TERRITORIALI UTILITIES




Actors & technologies for smart cities

DECISION City

SUPPORT Government
SYSTEMS

URBAN
SENSOR
NETWORKS

ICT NETWORKS

CLOUD/OPEN VERTICAL
DATA
URBAN NETWORKS

SMART
TECHNOLOGIES




| l Esempi progettuali




==ROMA
A:TRE

ENIVERSHA DEGLI STUDI

ENEN

Piattaforma Integrata

vtenti E——
-_—
Web services/ Application
Business Layer
= oP
Gestione allarmi
/ Datafusion
Database Data Layer
@
Moduli di SensorfActu
interfaccia con il ator Layer
campo {altri Lighting Building Mobility
database o reti
di sensori)
Reti di sensori
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SMART LIGHTING

TRAFFIC AND PEOPLE MODELLING & LIGHT CONTROL
MONITORING HOURLY PREDICTION - ENERGY ON DEMAND




Sperimentazione (Terni)

eicoli/ora Rischio Rischio Risparmio Risparmio
(flusso medio) controllo controllo energetico energetico
convenzionale adattivo controllo controllo

convenzionale adattivo

Strada 1 177 0% 1.5% 25% 39%
Strada 2 212 0.2% 1.6% 25% === 430

Strada 3 495 90.3% mm==) 0.9% 25% 28%




Lampione intelligente Em
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Antenna wi-fi ° ‘
Implanto microeolico :

Costo: circa 80k€ (100 pezzi)

Produzione solare: 5kwW
6-9 MWh/anno = 3-4 k€/anno

Ripetitore radio per le comunicazioni -
= ca 10 k€/anno

Film salare

Raccolta acqua plovana

Ritorno economico da illuminazione,
arredamento, ecc

Impianto illuminazione
Boe radio
menitoragglo traffico
monitoraggio inquinamento

Piano di calpestio
manutenzione attrezzature

Passagglo ‘alla marinara’

Pannelli informativi
Segnaletica supplementare

Spazl per attrezzature
supplementari

Implanto irrlgazione
Cisterne immagazzinamento acque




SMART LIGHTING & MOBILITY

TRAFFIC AND PEOPLE I\/IONITORING INFOMOBILITY
: CITY CONTROL ROOM :

=
P
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%ﬁﬂﬁﬁ%ﬁ @2{@ Un modello per la Smart Street m

Sensori a terra (interfaccia con pali
intelligenti ZigBee)

Sensori visivi (montati su pali
intelligenti)

Satellite (GPS satellitari, Cellulari)

Data Fusion + Modellazione rete
-> ricostruzione flussi/tempi percorrenza

e = il

Monitoraggio traffico Regolazione adattiva
ed infomobilita illuminazione pubblica



UNIVERSITA DI ROMA

SAPIENZA EJL@ Supporto a flotte di veicoli elettrici smart

mélﬁl___f"‘

Temperatura/Umidita
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SMART ENVIRONMENT

INFO-
ENVIRONMENT

AIR
MONITORING

ENVIRONMENT CONTROL

MOBILE ENVIRONMENT SYSTEM




Interactive Building Network

Nearly Zero Energy

Passive Building Build;
uilding

dall’'edificio
passivo/attivo ...

alla rete di smart
buildings Interattivi...

Creare una infrastruttura urbana per la interazione tra edifici e rete




=N\ Building Network Management

MANAGMENT
OPTIMIZATION

City Digital
Infrastructure

\
REMOTE Diagnostics intelligence
MONITORING

-
=

cLoup
COMPUTING




Dispersioni edifici tali da determinare forti margini di intervento
Guasti nei sensori che conducono a forti sprechi di energia
Non ottimale impostazione del sistema di gestione automatica
Errati comportamenti umani

Diagnostica remota

=652 filiali . . o =374 filiali (12%) i
*

*
g tpae *o > o

EEEEEEEEEEEER J o llllll‘llllllll’l{lII.IIII‘ﬁ’.lllll'll‘l‘llllll‘lll

.’ s c"‘

,mt.»s ~* i‘
> E Y
K IR o il
e P, 11=591 filiali
*

N,_|
=

=
<
=

=
O
O
L
O
I
o
7
©)
=
5
%
p
@)
O

z«
l:o‘
3

*
]

IV 1538 f|||aI|

60000 {* o
70000 -|

O 75000.seingn

> 80000 -

m 85000 |
105000 -
110000 |
115000 |
120000 -
125000 -
130000 |
135000 |
140000 -|
145000 -

c

= 65000 -

@)
@)
_|

50000 -?
O 55000 *¢

pd

Esempio di una rete di edifici
(studio su 3155 filiali bancarie, Politecnico Torino)




ST, gﬁg;ggw Building Network Remote Diagnostics
Risalire dai sintomi alle cause

PREPROCESSING SITUATION ASSESSMENT CAUSES

Sintomo o0 anomalia riscontrabile Individuazione dell’evento origine del Causa effettiva dell’evento
attraverso la lettura dei dati di sintomo
monitoraggio
P1. Piccodi consumo energia S1. Accensione contemporanea di un C1. Sostituzione apparecchi di
elettrica (illuminazione) numero anomalo di utenze illuminazione con altri di diversa
elettriche rispetto al livello di potenza
occupazione (illuminazione)
P2. Piccodi consumo energia S2.  Accensione impianti, C2. Guasto dell’orologio in centrale
elettrica (climatizzazione) strumentazione o terminali per il termica

riscaldamento al di fuori
dell’orario previsto di
funzionamento

P3. Piccodi consumo energia S3.  Accensione contemporanea di un C3. Guasto localizzato impianto termico
termica o risorsa energetica numero anomalo di utenze (malfunzionamento o rottura delle
(riscaldamento) elettriche rispetto al livello di pompe di circolazione) per il circuito

occupazione (f.e.m) di riscaldamento

P4. P
te

P5. T
tg
a
r

P6. T
te
a
r

P7. T
e
a
r

P8. T
e
a

——0 Quale causa e “piu supportata” dai “sintomi” che riscontro dai dati ?
p
(illuminazione) (raffrescamento)

P10. Cambio del valore medio di S10. Locali serviti dall’impianto di C10. Distacco per sovraccarico o
potenza elettrica assorbita illuminazione in assenza di sospensione servizio
(raffreddamento) occupanti




Smart Home Network

art Gatway
Direct Remote

THE HUMAN ORIENTED
TECHNOLOGY

support

Dialogative
support

CLOUD
|Zﬂ|'='||'-‘l.j'ﬂf-lﬁ

Remote
Diagnostics &
Control
Sere




Un modello per 'architettura della m

Interactive Building Network per il settore residenziale
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Social Urban Network: la citta ibrida

ﬂ’“‘a

-' COMPUTING
=

Citta
virtuale Social Network Locale

l sulla creativita ed
identita culturale

Citta
Ibrida

Citta
fisica

Smart Nodes: installazioni urbane interattive
(info sui beni culturali, esposizione urbana)




Il progetto CITY 2.0
dellENEA
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SMART
MOBILITY

SMART ©  SMART

BUILDING ENVIRON
‘ MENT

SOCIAL
PARTECIP
ATION




Lo Smart Village presso il CR ENEA Casaccia
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Piattaforma ICT
Smart Lighting
E-Mobulity

P control room

Smart Buildings
F66-F73

Smart Building
Direzione Centro







